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ส = ๓ /- โ ื “ ๕ ๐ 0 ๓๑ / 

@ แร ง บ ิ ด (โอ ห ต ุ น อ ) - เป ็ น เล ขบ อ ก ก ํ า ล ั ง ขอ ง เซ อ ร ์ โว ม อ 
น ี ม ี ค ่ า ม า ก แส ด ง ว ่ า เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ม ี แร ง ม า ก ส า ม า ร ถ ด ู ได ้ จ า ก ต า ร า 
เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ใน แต ่ ล ะ ร ุ ่ น 





ค เฉ ว = a re 4 ๕ ๑ 7 จ ่ 1 
@ ค ว า ม เร ็ ว ใน ก า ร ห ม ุ น (Speed) - เป ็ น ต ั ว เล ข ท ี บ อ ก ว ่ า 
ส า ม า ร ถ เ ป ล ี ย น ต ํ า แห น ่ ง ได ้ เร ็ ว แค ่ ไห น ย ิ ง ต ั ว เล ขม ี ค ่ า ม า ก แส ด ง ว ่ า 





ม ี ค ว า ม เร ็ ว ใน ก า ร เป ล ี ่ ย น ต ํ า แห น ่ ง ท ี เร ็ ว ม า ก ส า ม า ร ถ ด ู ได ้ จ า ก ต า ร า 
เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ใน แต ่ ล ะ ร ุ ่ น 


เต อ ร ์ ย ิ ง ต ั ว เล ข 


ง ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ 


เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ 
เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ 





ง ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ 
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@ ว ั ส ด ุ ท ี ่ ใช ้ ท ํ า แก น ห ม ุ น - ว ั ส ด ุ ท ี ่ ใช ้ ท ํ า แก น ห ม ุ น ขอ ง เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ม ี 2 
ชน ิ ด ค ื อ พ ล า ส ต ิ ก แล ะ เห ล ็ ก ส ํ า ห ร ั บ แก น ห ม ุ น พ ล า ส ต ิ ก เม ื ่ อ ใช ้ ง า น เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ 
อ ย ่ า ง ห น ั ก เป ็ น เว ล า น า น จ ะ ท ํ า ให ้ เฟ ื อ ง ขอ ง เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ เก ิ ด ค ว า ม เส ี ย ห า ย ด ั ง น ั ้ น 
ห า ก น ํ า เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ไป ใช ้ ง า น ห น ั ก เป ็ น เว ล า น า น จ ึ ง ค ว ร เล ื อ ก แก น เห ล ็ ก เพ ร า ะ 
แก น เห ล ็ ก ม ี โอ ก า ศ ท ี ่ เฟ ื อ ง เส ี ย ห า ย ได ้ น ้ อ ย ก ว ่ า 

@ ขน า ด ขอ ง แก น ห ม ุ น - เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ แต ่ ล ะ ร ุ ่ น จ ะ ม ี ขน า ด ขอ ง แก น ห ม ุ น 
ท ี ่ แต ก ต ่ า ง ก ั น ต า ม แร ง บ ิ ด ขอ ง เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ แต ่ ล ะ ร ุ ่ น 

โด ย ต ั ว อ ย ่ า ง ข้ อ ม ู ล ใน 081 ล 5 ก ๑ ๐6 ขอ ง เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ร ุ ่ น 5690 ด ั ง ต า ร า ง ท ี ่ 1.1 
Dimensions & Specifications แส ด ง ข้ อ ม ู ล แร ง บ ิ ด ( โ ๐ rq น e) แล ะ ค ว า ม เร ็ ว ใน 
ก า ร ห ม ุ น (Speed) ขอ ง เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ร ุ ่ น 5690 


บ 


ข้ อ ม ู ล Dimensions & Specifications ขอ ง เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ 


ED น ๐๓ 


ป ิ เทา 6 ท ร [๐ ท ร @ 5 ๒ อ 6 กิ 6 ล ฟ็ อ ๐ ท ร 
A(mm) : 32 

8 (ท า ท า ) : 23 

6 (Mm) : 28.5 

D (mm) : 12 

E (ท า ท า ) : 32 

F (ท ท ท า ) : 19.5 

Speed (sec) : 0.1 


Torque (kg-cm) : 2.5 
Weight (G) : 14.7 


Voltage : 4.8 - 6 













1 9 หลักการ ท ํ า ง า น บ ขอ ง เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ 


เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย 4 ส ่ ว น ห ล ั ก ค ื อ ม อ เต อ ร ์ ก ร ะ แส ต ร ง (DC Mo- 





tor) ชุ ด เฟ ื อ ง ท ด ร อ บ (Gear system) ว อ ล ุ ่ ม (Potentiometer ห ร ื อ VR) และ ว ง จ ร 
ค ว บ ค ุ ม (6 ๐ ก 1 ๐ ! E ไ ectronics) ด ั ง ร ู ป ท ี 1.1 





1 ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ขอ ง เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ 


ห ล ั ก ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ เร ิ ่ ม ท ี ่ ว ง จ ร ค ว บ ค ุ ม เม ื ่ อ ว ง จ ร ค ว บ ค ุ ม ได ้ 
ร ั บ ข้ อ ม ู ล อ ง ศา ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ม า แล ้ ว ว ง จ ร ค ว บ ค ุ ม จ ะ ค ํ า น ว ณ ว ่ า ม อ เต อ ร ์ จ ะ ต ้ อ ง ห ม ุ น 
ใน ท ิ ศ ท า ง ต า ม เข ็ ม น า ฬ ิ ก า ห ร ื อ ท ว น เข ็ ม น า ฬ ิ ก า เพ ื ่ อ ให ้ ไป ส ู ่ อ ง ศา ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ได ้ เม ื ่ อ 
ม อ เต อ ร ์ เร ิ ่ ม ห ม ุ น ต ั ว ว อ ล ุ ่ ม ท ี ่ ต ิ ด อ ย ู ่ ก ั บ ชุ ด เฟ ื อ ง ม อ เต อ ร ์ จ ะ ต ร ว จ ส อ บ ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ 
ม อ เต อ ร ์ ห ม ุ น ไป โด ย ห า ก ว อ ล ุ ่ ม ต ร ว จ พ บ ว ่ า ต ํ า แห น ่ ง ท ี ่ ม อ เต อ ร ์ ห ม ุ น เร ิ ่ ม ใก ล ้ ก ั บ อ ง ศา 
ที ่ ผู ้ ใช ้ ก ํ า ห น ด ว ง จ ร ส ่ ว น ค ว บ ค ุ ม จ ะ เร ิ ่ ม ส ั ง ให ้ ม อ เต อ ร ์ ห ม ุ น ช้ า ล ง เพ ื ่ อ ให ้ ห ม ุ น เข ้ า ใก ล ้ 
อ ง ศา ท ี ่ ก ํ า ห น ด ได ้ ม า ก ท ี ่ ส ุ ด เม ื ่ อ ม อ เต อ ร ์ ห ม ุ น ได ้ ต ํ า แห น ่ ง อ ง ศา ท ี ่ ถู ก ต ้ อ ง แล ้ ว ว ง จ ร 
ส ่ ว น ค ว บ ค ุ ม จ ะ ต ร ว จ ส อ บ ต ํ า แห น ่ ง ขอ ง ม อ เต อ ร ์ เป ็ น ร ะ ย ะ ๆ โด ย อ ่ า น ค ่ า จ า ก ว อ ล ุ ่ ม 
ห า ก ต ร ว จ พ บ ว ่ า ต ํ า แห น ่ ง ผิ ด เพ ี ้ ย น ไป จ า ก ค ่ า ท ี ่ ต ั ้ ง ไว ้ (อ ั น อ า จ เก ิ ด จ า ก ผู ้ ใช ้ เอ า ม ื อ ไป 
ห ม ุ น เล ่ น ห ร ื อ ภา ร ะ ส ่ ง ผล ให ้ ต ํ า แห น ่ ง เค ล ื ่ อ น ) ว ง จ ร ค ว บ ค ุ ม ก ็ จ ะ ส ั ่ ง ให ้ ม อ เต อ ร ์ ห ม ุ น 
ก ล ั บ ม า ให ้ ได ้ ต ํ า แห น ่ ง เป ็ น ร ะ ย ะ ๆ 





เช น ิ ด ขอ ง เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ 


เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ แบ ่ ง อ อ ก เป ็ น 2 ชน ิ ด ด ั ง น ี ่ 
1.3.1 เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ 180 อ ง ศา 
เป ็ น เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ท ี ่ น ิ ย ม ใช ้ ง า น ท ั ่ ว ไป ม ี ห ล า ย ร ุ ่ น ห ล า ย ขน า ด แล ะ 
ห ล า ย ร า ค า ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุ ม ให ้ ห ม ุ ด ได ้ ต า ม อ ง ศา ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร โด ย ห ม ุ น ได ้ 0 ถึ ง 180 
อ ง ศา (ใน บ า ง ร ุ ่ น ห ม ุ น ได ้ ส ุ ด ท ี ่ ป ร ะ ม า ณ 200 อ ง ศา ) 
1.3.2 เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ 360 อ ง ศา 
เป ็ น เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ท ี ่ ส ่ ว น ให ญ่ ด ั ด แป ล ง ม า จ า ก แบ บ 180 อ ง ศา โด ย 
ด ั ด แป ล ง ว ง จ ร ค ว บ ค ุ ม แล ะ ต ั ด แก น ห ร ื อ น ํ า เอ า ว อ ล ุ ่ ม อ อ ก เพ ื ่ อ ให ้ เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ 
ส า ม า ร ถ ห ม ุ น ได ้ ค ร บ ร อ บ เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ชน ิ ด น ี ้ ไม ่ ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุ ม อ ง ศา ได ้ ค ว บ ค ุ ม 
ได ้ แค ่ ค ว า ม เร ็ ว แล ะ ท ิ ศ ท า ง ก า ร ห ม ุ น เท ่ า น ั ้ น น ิ ย ม น ํ า ม า ใช ้ เป ็ น ม อ เต อ ร ์ ส ํ า ห ร ั บ ร ถ 
บ ั ง ค ั บ ร ถ ว ิ ่ ง ต า ม เส ้ น เพ ร า ะ อ า ศั ย ชุ ด เฟ ื อ ง ท ี ่ เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ม ี อ ย ู ่ แล ้ ว ท ํ า ให ้ ได ้ แร ง บ ิ ด 
ท ี ่ ม า ก ก ว ่ า ม อ เต อ ร ์ ก ร ะ แส ต ร ง ป ก ต ิ ร ว ม ท ั ้ ง ก า ร ค ว บ ค ุ ม ย ั ง ไม ่ ต ้ อ ง ใช ้ ว ง จ ร ขั บ ม อ เต อ ร ์ 
แย ก ท ํ า ให ้ ล ด ค ว า ม ย ุ ่ ง ย า ก ใน ก า ร ต ่ อ ว ง จ ร ไป ได ้ ม า ก ร ว ม ท ั ้ ง ป ร ะ ห ย ั ด ค ่ า ใช ้ จ ่ า ย ด ้ ว ย 


MG9OS standard 0-180 อ ง ศา MG9O0S 0-360 อ ง ศา 





ก 2 เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ชน ิ ด 180 อ ง ศา แล ะ 360 อ ง ศา 









1 เก า ร ใช ้ ง า น เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ 


เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ม ี ส า ย ท ั ้ ง ห ม ด 3 






๑ 7 


เส ้ น ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ส า ย ส ั ญ ญ า ณ (Signal 


ขั ข 





RED (+5V) 


ม 


๕ 


: ส ี ส ั ม ห ร ื อ ส ี ขา ว ) เป ็ น ส า ย ส ั ญ ญ า ณ BROWN (GND) 





ค ว บ ค ุ ม ก า ร ห ม ุ น แบ บ P พ ห ส า ย ไฟ 
บ ว ก (VC : ส ี แด ง ) เป ็ น ส า ย ส ํ า ห ร ั บ 
จ ่ า ย ไฟ บ ว ก 5 โว ล ต ์ ส า ย ไฟ ล บ (6 ง 0 : 


range (PWM) 






ส ี น ้ า ต า ล ห ร ื อ ส ี ด ํ า ) เป ็ น ส า ย ส ํ า ห ร ั บ จ ่ า ย ณี จ ี ขอ ง ส า ย ส ํ า ท ร ั บ ก า ร ต ่ อ ใช ้ ง า น 


ไฟ ล บ ห ร ื อ ก ร า ว ์ ด (GN อ 0) ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 1.3 เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ 


1.5 ก า ร ค ว บ ค ุ ม ก า ร ห ม ุ น ขอ ง เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ 


ฆ 6 


เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ เป ็ น ม อ เต อ ร ์ ท ิ ป ร ะ ก อ บ ไป ด ้ ว ย ชุ ด เก ี ย ร ์ (6 ๐ ล ๆ ), ม อ เต อ ร ์ 


๑ 7 ฉ ๑ 7 ๕ 


ก ร ะ แส ต ร ง (06 Mo ๐ oto?) ซึ ่ ง เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ จ ะ ท ํ า ง า น ได ้ ด ้ ว ย ส ั ญ ญ า ณ พ ั ล ส ์ ท ี ม ี ค ว บ 


ขั ข 


1 ๑ ๑ / 6 ๕ 6 


ค ว า ม ก ว ้ า ง อ ย ู ่ ร ะ ห ว ่ า ง 1 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี ถึ ง 2 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี โด ย จ ะ ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ พ ั ล ส ์ ท ุ ก ๆ 
20 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี ซึ ่ ง จ ะ ท ํ า ให ้ ม ี ผล ให ้ ม อ เต อ ร ์ ห ม ุ น ขอ ง ม อ เต อ ร ์ ท ิ ศ ท า ง ก า ร ห ม ุ น ขอ ง 
เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ น ั ้ น จ ะ ขึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ ค ว า ม ก ว ้ า ง ขอ ง พ ั ล ส ์ โด ย ห ล ั ก ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง เซ อ ร ์ 
โว ม อ เต อ ร ์ น ั ้ น จ ะ ถู ก ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย พ ั ล ส ์ ห ร ื อ เร ี ย ก ว ่ า ล อ จ ิ ก 1 (5 โว ล ต ์ ) ห ร ื อ ล อ จ ิ ก 0 
(0 โว ล ต ์ ) ส ล ั บ ก ั น ไป ส ่ ง ผล ให ้ เก ิ ด ก า ร ห ม ุ น ขอ ง เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ โด ย ท ิ ศ ท า ง ก า ร ห ม ุ น 
ส า ม า ร ถ ท ํ า ได ้ ด ั ง น ี ้ 

เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ห ม ุ น ไป ท า ง ขวา (ต า ม เข ็ ม น า ฬ ิ ก า ) โ ด ย ก า ร ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ พ ั ล ส ์ ท ี ่ 
ม ี ขน า ด พ ั ล ส ์ บ ว ก ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง 1 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี แล ะ พ ั ล ส ์ ล บ ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง 20 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี 


ส ล ั บ ก ั น ไป ม า จ ะ ท ํ า ให ้ เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ห ม ุ น ไป ท า ง ขวา (ต า ม เข ็ ม น า ฬ ิ ก า ) ไป อ ย ู ่ 


ม บ 


ต ํ า แห น ่ ง +90 อ ง ศา ด ั ง ร ู ป ท ี 1.4 





ห ม ุ น ต า ม เข ็ ม น า ฬ ิ ก า 
servo(1,0); 





เบ ต ติ เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ห ม ุ น ไป ท า ง ขวา (ต า ม เข ็ ม น า ฬ ิ ก า ) 


เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ห ม ุ น ไป ท า ง ซ้ า ย (ท ว น เข ็ ม น า ฬ ิ ก า ) โด ย ก า ร ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ พ ั ล ส ์ 


ขั 


mm ๕ 


ท ี ม ี ขน า ด พ ั ล ส ์ บ ว ก ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง 2 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี แล ะ พ ั ล ส ์ ล บ ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง 20 ม ิ ล ล ิ 


ร = ซ = 


ว ิ น า ท ี ส ล ั บ ก ั น ไป ม า จ ะ ท ํ า ให ้ เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ห ม ุ น ไป ท า ง ซ้ า ย (ท ว น เข ็ ม น า ฬ ิ ก า ) ไ ป 


เณ ่ ๐ 1 


อ ย ท ต า แห น ง -90 อ ง ศา ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 1.5 


ม บ 


>l< 


' 


๒ >—20 ms —~ 


ห ย ุ ด น ิ ง 
servo(1,90); 





ะ เน ส ญี เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ห ม ุ น ไป ท า ง ซ้ า ย (ท ว น เข ็ ม น า ฬ ิ ก า ) 


เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ จ ะ อ ย ู ่ ก ึ ง ก ล า ง (ต ํ า แห น ่ ง เร ิ ม ต ้ น ) โ ด ย ก า ร ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ พ ั ล ส ์ ท ี ม ี 


ขน า ด พ ั ล ส ์ บ ว ก ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง 1.5 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี แล ะ พ ั ล ส ์ ล บ ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง 20 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี 


เร ่ ๐ 1 


ส ล ั บ ก ั น ไป ม า จ ะ ท ํ า ให ้ เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ห ย ุ ด อ ย ู ่ ท ี ตํา แห น ่ ง เร ิ ม ต ้ น ไป อ ย ู ่ ท ิ ต ํ า แห น ่ ง 0 


อ ง ศา ด ั ง ร ู ป ท ี 1.6 









"ส น 
ห ม ุ น ท ว น เข ็ ม น า ฬ ิ ก า 


servo(1,180); 





ส ฐิ ตี เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ จ ะ อ ย ู ่ ก ึ ง ก ล า ง (ต ํ า แห น ่ ง เร ิ ม ต ้ น ) 


9 ๑ 7 6 


ก า ร ต ่ อ ว ง จ ร ไม โค ร ค อ น โท ร ล เล อ ร ์ อ า ด ุ ย โน (/ เ อ่ น | ๓๐) ทิ ใช ้ บ อ ร ์ ด โม ด ู ล อ า ด ุ ย โน 
ย ู โน อ า ร ์ 3 (Ard บ i ท ๐ ป ท ๐ 83) ท ํ า ก า ร ต ่ อ ว ง จ ร จ า ก พ อ ร ์ ต ด ิ จ ิ ท ั ล ขอ ง บ อ ร ์ ด อ า ด ุ ย โน 
02 ไป ย ั ง เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ท ี ขา ท ี ม ี ห ั ว ล ู ก ศร แล ะ ต ่ อ ไฟ 5 โว ล ต ์ ไป ย ั ง เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ 


9/ 
vA 


ขา ก ล า ง แล ะ ต ่ อ เช ื อ ม ก ร า ว ด ์ ขอ ง บ อ ร ์ ด อ า ด ุ ย โน เข ้ า ก ั บ เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ขา บ น ส ุ ด ท ั ้ ง 
ก า ร ต ่ อ ส า ย เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ด ู ส ี ขอ ง ส า ย แต ่ ล ะ ร ุ ่ น ไม ่ เห ม ื อ น ก ั น ค ว ร ด ู ค ู ่ ม ื อ 


ม บ 


ขอ ง เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ แต ่ ล ะ ร ุ ่ น ก ่ อ น ท ํ า ก า ร ต ่ อ ว ง จ ร ด ั ง ร ู ป ท ี 1.7 





ะ เติ ส ก า ร ต ่ อ ว ง จ ร ค ว บ ค ุ ม เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ 





โส ฐิ กา ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ 


ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 1 ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ก า ร ห ม ุ น ไป ท ี ่ 
ต ํ า แห น ่ ง 0 อ ง ศา ส ล ั บ ไป ท ี ่ 90 อ ง ศา เพ ื ่ อ ห ม ุ น เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ไป เร ื ่ อ ย ๆ ด ้ ว ย ก า ร 
เข ี ย น โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม อ า ด ุ ย โน ซึ ่ ง ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม โด ย ท ั ่ ว ไป จ ะ เร ิ ่ ม ต ้ น จ า ก ก า ร 
เข ี ย น ผัง ง า น ก า ร ท ํ า ง า น (Fl ๐ พ ch อ rt) ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 1.8 


Function setup() Function loop() 





เต ส ะ ฝี ผัง ง า น ก า ร ท ํ า ง า น ก า ร ค ว บ ค ุ ม เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ 0 อ ง ศา ส ล ั บ 90 อ ง ศา 


จ า ก ร ู ป ท ี ่ 1.8 เข ี ย น ผัง ง า น ก า ร ท ํ า ง า น ก า ร ค ว บ ค ุ ม ค ว บ ค ุ ม เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ 0 
อ ง ศา ส ล ั บ ไป ท ี ่ 90 อ ง ศา แล ้ ว น ั ้ น ท ํ า ก า ร แป ล ง ผัง ง า น ให ้ เป ็ น โค ้ ด โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม 
ด ้ ว ย อ า ด ุ ย โน ซึ ่ ง เข ี ย น บ น โป ร แก ร ม ค rduin ๐ o IDE (https://www.arduino.c¢/ 
en/software) ซึ ่ ง ส า ม า ร ถ เข ี ย น โป ร แก ร ม ด ั ง ก ล ่ า ว ได ้ ด ั ง ต ่ อ ไป น ี ้ 





โป ร แก ร ม 


<Servo.h> 

Servo myservo; 
void setup() 

{ 
myservo.attach(9); 
} 

void loop() 

{ 
myservo.write(0); 
delay(1000); 
myservo.write(90); 
delay(1000); 


1 
2 
5 
4 
5 
6 
1 
8 
9 


= 
= 


- = 
เง N 





ร า ย ล ะ เอ ี ย ด โค ้ ด โป ร แก ร ม 


บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 1 ร ว ม ไฟ ล ์ ไล บ ร า ร ี 5 ๑ ๒ ง ๐ . ก เข ้ า ม า ใน โค ้ ด โป ร แก ร ม 
บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 2 ป ร ะ ก า ศ ต ั ว แป ร แท น 5 ๑ "๐ ด ้ ว ย ต ั ว แป ร ท ษ serv ๐ 
บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 3-4 ฟั ง ก ์ ชั น et น อ 

บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 5 ก ํ า ห น ด ให ้ ขา 2 เป ็ น ขา ค ว บ ค ุ ม Se ๐ 

บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 6 ส ิ ้ น ส ุ ด ฟั ง ก ์ ชั น 5 ๑ ! น อ ว น แบ บ ไม ่ ม ี ส ิ ้ น ส ุ ด 

บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 7-8 ฟั ง ก ์ ชั น 1 ๐ ๐ ๒ 

บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 9 ส ั ่ ง ให ้ 5 ๐ พ ๐ ห ม ุ น ไป อ ง ศา ท ี ่ 0 

บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 10 ห น ่ ว ง เว ล า 1 ว ิ น า ท ี 

บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 11 ส ั ่ ง ให ้ 5 ๑ พ ๐ ห ม ุ น ไป อ ง ศา ท ี ่ 90 

บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 12 ห น ่ ว ง เว ล า 1 ว ิ น า ท ี 

บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 13 ส ิ ้ น ส ุ ด ก า ร ท ํ า ง า น แล ้ ว ว น ล ู ป ให ม ่ 


ซู ง ข ย ขุ ง ข ย จ ง ขุ ง จ ข จ ข ง ขา ย จ ย ขา ย ขา ย ง ข 





พ พ พ ฟ ฟ พ - 


ก า ร ท ด ล อ ง ท ี ่ 2 ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ก า ร ห ม ุ น ไป ท ี ่ 
ต ํ า แห น ่ ง 0 อ ง ศา ส ล ั บ ไป ท ี ่ 180 อ ง ศา เพ ื ่ อ ห ม ุ น เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ไป เร ื ่ อ ย ๆ ด ้ ว ย ก า ร 
เข ี ย น โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม อ า ด ุ ย โน ซึ ่ ง ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม โด ย ท ั ่ ว ไป จ ะ เร ิ ่ ม ต ้ น จ า ก ก า ร 
เข ี ย น ผัง ง า น ก า ร ท ํ า ง า น (Fl ๐ พ ch อ ft) ด ั ง ร ู ป ท ี ่ 1.9 


Function setup() Function ! ๐ ๐ ๒ 0 





ก ะ ผัง ง า น ก า ร ท ํ า ง า น ก า ร ค ว บ ค ุ ม เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ 0 อ ง ศา ส ล ั บ 90 อ ง ศา 


จ า ก ร ู ป ท ี ่ 1.9 เข ี ย น ผัง ง า น ก า ร ท ํ า ง า น ก า ร ค ว บ ค ุ ม ค ว บ ค ุ ม เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ 0 
อ ง ศา ส ล ั บ 180 อ ง ศา แล ้ ว น ั ้ น ท ํ า ก า ร แป ล ง ผัง ง า น ให ้ เป ็ น โค ้ ด โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย 
อ า ด ุ ย โน ซึ ่ ง เข ี ย น บ น โป ร แก ร ม ค rduin ๐ |06 (https://www.arduino.cc/en/ 
software) ซึ ่ ง ส า ม า ร ถ เข ี ย น โป ร แก ร ม ด ั ง ก ล ่ า ว ได ้ ด ั ง ต ่ อ ไป น ี ้ 





โป ร แก ร ม 


#include <Servo.h> 
Servo myservo; 
void setup() 

{ 
myservo.attach(9); 
} 

void loop() 

{ 

myservo.write(0); 
delay(1000); 
myservo.write(180); 
delay(1000); 


1 
2 
3 
4 
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6 
t 
8 
9 


m= mm = 
เง 0 ค ๐ 





ร า ย ล ะ เอ ี ย ด โค ้ ด โป ร แก ร ม 


บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 1 ร ว ม ไฟ ล ์ ไล บ ร า ร ี Sev ๐. ก เข ้ า ม า ใน โค ้ ด โป ร แก ร ม 
บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 2 ป ร ะ ก า ศ ต ั ว แป ร แท น 5 ๑ “๐ ด ้ ว ย ต ั ว แป ร พ ษ ร serv ๐ 
บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 3-4 ฟั ง ก ์ ชั น et น อ 

บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 5 ก ํ า ห น ด ให ้ ขา 2 เป ็ น ขา ค ว บ ค ุ ม Se ๐ 

บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 6 ส ิ ้ น ส ุ ด ฟั ง ก ์ ชั น 5 ๑ ไน อ ว น แบ บ ไม ่ ม ี ส ิ ้ น ส ุ ด 

บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 7-8 ฟั ง ก ์ ชั น 1 ๐ ๐ 

บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 9 ส ั ่ ง ให ้ 5 ๐ พ ๐ ห ม ุ น ไป อ ง ศา ท ี ่ 0 

บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 10 ห น ่ ว ง เว ล า 1 ว ิ น า ท ี 

บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 11 ส ั ่ ง ให ้ 5 ๑ พ ๐ ห ม ุ น ไป อ ง ศา ท ี ่ 180 

บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 12 ห น ่ ว ง เว ล า 1 ว ิ น า ท ี 

บ ร ร ท ั ด ท ี ่ 13 ส ิ ้ น ส ุ ด ก า ร ท ํ า ง า น แล ้ ว ว น ล ู ป ให ม ่ 


vvvvvvrvrvvvYv 








ว อ 1 ค ํ า ชี แจ ง 1. แบ บ ท ด ส อ บ ม ี ท ั ้ ง ห ม ด 20 ข้ อ (20 ค ะ แน น ) 
2. ให ้ ผู ้ เร ี ย น เล ื อ ก ค ํ า ต อ บ ท ี ถู ก ท ิ ส ุ ด แล ้ ว ก า เค ร ื ่ อ ง ห ม า ย ก า ก บ า ท (0 


ล ง ใน ก ร ะ ด า ษ ค ํ า ต อ บ 





@ ข้ อ ใด ไม ่ ใช ่ ค ุ ณ ส ม บ ั ต ิ ขอ ง เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ 
ก . แร ง บ ิ ด (โอ ก ส น อ ) 
ข . ค ว า ม เร ็ ว ใน ก า ร ห ม ุ น (Speed) 
ค . ว ั ส ด ุ ท ี ่ ใช ้ ท ํ า แก น ห ม ุ น ท ํ า จ า ก พ ล า ส ต ิ ก แล ะ ไม ้ 
ง . ขน า ด ขอ ง แก น ห ม ุ น 
@ เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ห ล ั ก ก ี ่ ส ่ ว น 
ก . 1 ส ่ ว น ข . 2 ส ่ ว น ค . 3 ส ่ ว น ง . 4 ส ่ ว น 
@ ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ขอ ง เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ 
ก . ม อ เต อ ร ์ ก ร ะ แส ต ร ง , ชุ ด เฟ ื อ ง ท ด ร อ บ , ค ว า ม ต ้ า น ท า น ป ร ั บ ค ่ า ได ้ , ว ง จ ร ค ว บ ค ุ ม 
ข . ม อ เต อ ร ์ ก ร ะ แส ส ล ั บ , ชุ ด เฟ ื อ ง ท ด ร อ บ , ค ว า ม ต ้ า น ท า น ป ร ั บ ค ่ า ได ้ , ว ง จ ร ค ว บ ค ุ ม 
ค . ม อ เต อ ร ์ ก ร ะ แส ต ร ง , ชุ ด เฟ ื อ ง ขั บ , ค ว า ม ต ้ า น ท า น ป ร ั บ ค ่ า ได ้ , ว ง จ ร ค ว บ ค ุ ม แร ง ด ั น 
ง . ม อ เต อ ร ์ ก ร ะ แส ต ร ง , ชุ ด เฟ ื อ ง ท ด ร อ บ , ค ว า ม ต ้ า น ท า น ค ง ท ี ่ , ว ง จ ร ค ว บ ค ุ ม แร ง ด ั น 
@ ส า ย ส ั ญ ญ า ณ ค ว บ ค ุ ม ก า ร ห ม ุ น แบ บ P พ พ ม ี ส ี ใด 
ก . ส ี น ํ า ต า ล ห ร ื อ ส ี เท า ข . ส ี แด ง ห ร ื อ ส ี ด ํ า 
ค . ส ี ส ้ ม ห ร ื อ ส ี ขา ว ง . ส ี ด ํ า ห ร ื อ ส ี ขา ว 
| 5. ] แร ง ด ั น ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ค ว บ ค ุ ม เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ร ุ ่ น 5690 ม ี ค ่ า แร ง ด ั น เท ่ า ไร 
ก . 3.3 - 5 โว ล ต ์ ข . 4.8 - 6 โว ล ต ์ 
ค . 4.5 - 6.5 โว ล ต ์ ง . 3-9 โว ล ต ์ 









ไพ พ 


[6.] คํา ส ั ่ ง ท ี ่ ใช ้ ใน ก า ร ส ั ่ ง ง า น เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ให ้ ห ม ุ น ไป ท ี ่ ม ุ ม 90 
ก . Myservo.dalay(90) ข . Myservo.read(90) 
ค . Myservo.write(90) ง . Myservo.write(180) 
ด @ ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ให ้ เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ห ม ุ น ไป ท า ง ซ้ า ย ไป อ ย ู ่ ท ี ่ ต ํ า แห น ่ ง -90 อ ง ศา 
อ ง ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ พ ั ล ส ์ ขน า ด เท ่ า ไร 


๑ 7 


ต ้ 
ก . พ ั ล ส ์ บ ว ก ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง 1 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี แล ะ พ ั ล ส ์ ล บ ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง 20 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี 
ข ู 
ค 


A 9/ 


พ ั ล ส ์ บ ว ก ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง 2 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี แล ะ พ ั ล ส ์ ล บ ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง 20 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี 


a 9/7 


พ ั ล ส ์ บ ว ก ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง 2 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี แล ะ พ ั ล ส ์ ล บ ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง 10 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี 


๑ 7 


ง . พ ั ล ส ์ บ ว ก ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง 1 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี แล ะ พ ั ล ส ์ ล บ ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง 10 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี 





@ ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ให ้ เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ห ม ุ น ไป ท า ง ขวา ไป อ ย ู ่ ท ี ่ ต ํ า แห น ่ ง 90 อ ง ศา 
อ ง ส ่ ง ส ั ญ ญ า ณ พ ั ล ส ์ ขน า ด เท ่ า ไร 


๑ 7 ไม ปี A 9/ 


ต ้ 
ก . พ ั ล ส ์ บ ว ก ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง 1 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี แล ะ พ ั ล ส ์ ล บ ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง 20 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี 
ข ู 
ค 


6 A vy 


. พ ั ล ส ์ บ ว ก ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง 2 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี แล ะ พ ั ล ส ์ ล บ ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง 20 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี 
. พ ั ล ส ์ บ ว ก ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง 2 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี แล ะ พ ั ล ส ์ ล บ ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง 10 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี 
ง . พ ั ล ส ์ บ ว ก ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง 1 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี แล ะ พ ั ล ส ์ ล บ ม ี ค ว า ม ก ว ้ า ง 10 ม ิ ล ล ิ ว ิ น า ท ี 


@ ห า ก ต ้ อ ง ก า ร ห น ่ ว ง เว ล า จ ํ า น ว น 10 ว ิ น า ท ี ต ้ อ ง ก ร อ ก โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม ค ่ า เท ่ า ใด 


ก . delay(10); ข . delay(100); 
ค . delay(1000); ง . delay(10000); 
๑ @ ก า ร ใช ้ ง า น เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ต ิ ด ต ั ้ ง ไล บ ร า ร ี ่ ชื ่ อ ว ่ า อ ะ ไร 
ก . SPl.h 
ข . Servo.h 


ค . MD_MAX72xx.h 
ง. MD _Parola.h 








ฆ ่ ๐ ส ซั จ ่ a ๐ 6 
ร ฑ์ คา ช แ จ ง เร อ ง ก า ร เข ี ย น โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ 


ส ํ า ห ร ั บ ชุ ด ฝึก ก า ร เร ี ย น ร ู ้ ก า ร ค ว บ ค ุ ม แข น ก ล ขน า ด เล ็ ก 
โด ย ใช ้ เว ล า 60 น า ท ี ( 20 ค ะ แน น ) 





2.1 ให ้ ผู ้ เร ี ย น ท ุ ก ค น เข ี ย น โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ก า ร ห ม ุ น ไป ท ี ่ ต ํ า แห น ่ ง 0 
อ ง ศา 45 อ ง ศา 90 อ ง ศา 135 อ ง ศา 180 อ ง ศา เพ ื ่ อ ห ม ุ น เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ไป เร ื ่ อ ย ๆ 

2.2 ให ้ ผู ้ เร ี ย น ท ุ ก ค น เข ี ย น โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ก า ร ห ม ุ น ไป ท ี ่ ต ํ า แห น ่ ง 0 
อ ง ศา ส ล ั บ ไป ท ี ่ 135 อ ง ศา เพ ื ่ อ ห ม ุ น เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ส ล ั บ ไป ม า เร ื ่ อ ย ๆ 


จ ุ ด ป ร ะ ส ง ค ์ เช ิ ง พ ฤต ิ ก ร ร ม 


1. ส า ม า ร ถ ต ่ อ ว ง จ ร เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ (Serv ๐ Moto ก ) ได ้ ถู ก ต ้ อ ง 
2. ส า ม า ร ถ เ ขี ย น โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ (5 ๑ พ ๐ Mo ๐ to ๐ r) ไป ย ั ง ต ํ า แห น ่ ง 
ต ่ า ง ๆ ได ้ 


อ ุ ป ก ร ณ์ ก า ร ท ด ล อ ง 


1. โป ร แก ร ม / ง ฝน [ท ๐ !05 1.8.13 4. ส า ย ต ่ อ ว ง จ ร 1 ชุ ด 
1 โป ร แก ร ม 5. เค ร ื ่ อ ง ค อ ม พ ิ ว เต อ ร ์ 1 เค ร ื ่ อ ง 
2. ส า ย โห ล ด ป 5B Ardui ท ๐ ป ท ๐ 6. แผ ง ต ่ อ ว ง จ ร 1 ต ั ว 
R3 1 เส ้ น 7. เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ (Servo Motor) 


3. บ อ ร ์ ด Ard น i ท ๐ ป ท ๐ 83 1 บ อ ร ์ ด 


ข้ อ ค ว ร ร ะ ว ั ง 


1. ค ว ร ร ะ ว ั ง ไม ่ ว า ง บ อ ร ์ ด / เ ล ่ น ก ๐ ป ท ๐ 83 ห ร ื อ อ ุ ป ก ร ณ์ แส ด ง ผล ต ่ า ง ๆ บ น โต ๊ ะ 
โล ห ะ ห ร ื อ ท ี ว า ง ท ี เป ็ น โล ห ะ เพ ร า ะ อ า จ เก ิ ด ก า ร ล ั ด ว ง จ ร ท ํ า ให ้ บ อ ร ์ ด เก ิ ด ค ว า ม เส ี ย ห า ย ได ้ 

2. ก ่ อ น จ ่ า ย ไฟ ให ้ ก ั บ ว ง จ ร จ ํ า เป ็ น ต ้ อ ง ต ร ว จ ส อ บ ว ง จ ร ให ้ เร ี ย บ ร ้ อ ย ก ่ อ น จ ่ า ย ไฟ ให ้ ก ั บ 
ร ะ บ บ 








แบ บ ป ร ะ เม ิ น ผล ก า ร ป ฏิ บ ั ต ิ ง า น ใบ ง า น ท ี ่ 1.1 


1 จ ั ด เต ร ี ย ม เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ถู ก ต ้ อ ง ค ร บ ถ้วน 2 ค ะ แน น 


2 (เต ่ อ ว ง จ ร เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ได ้ ถู ก ต ้ อ ง 3 ค ะ แน น 
เข ี ย น โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม ไป ต า ม อ ง ศา 6 ค ะ แน น 
ขอ ง เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ได ้ ถู ก ต ้ อ ง 
ว ิ เค ร า ะ ห ์ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ก า ร ห ม ุ น 6 ค ะ แน น 
ขอ ง เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ได ้ ถู ก ต ้ อ ง 
จ ั ด เก ็ บ / ท ํ า ค ว า ม ส ะ อ า ด เค ร ื ่ อ ง ม ื อ 3 ค ะ แน น 
แล ะ ป ฏิ บ ั ต ิ ง า น เส ร ็ จ ส ิ น ภา ย ใน เว ล า 
ท ิ ก ํ า ห น ด 


ร ว ม ท ั ้ ง ห ม ด 
6 4 

เก ณ ฑ ์ ก า ร ให ้ ค ะ แน น 

[ | ค ะ แน น 18 -20 ด ี ม า ก [ | ค ะ แน น 15 -17 ด ี 


[ | ค ะ แน น 12 -14 พ อ ใช ้ [ | ค ะ แน น 10 -11 ป ร ั บ ป ร ุ ง 





แบ บ ป ร ะ เม ิ น ผล ก า ร ป ฏิ บ ั ต ิ ง า น ใบ ง า น ท ี 1.2 





1 ก 5 ร ะ ด ั บ ชั ้ น .....222.. a 
เล ข ท ี ่ 2222. ว ั น / เ ด ื อ น / ป ี ........222....... เร ็ ม เว ล า ......222.......... เส ร ็ จ เว ล า ................. 


2 ค ะ แน น 
3 ค ะ แน น 


WHE ' 
| | ' FT 


1 | จ ั ด เต ร ี ย ม เค ร ื ่ อ ง ม ื อ ถู ก ต ้ อ ง ค ร บ ถ้วน 


ต ่ อ ว ง จ ร เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ได ้ ถู ก ต ้ อ ง 


บ 


เข ี ย น โป ร แก ร ม ค ว บ ค ุ ม ไป ต า ม อ ง ศา 
ขอ ง เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ได ้ ถู ก ต ้ อ ง 


ว ิ เค ร า ะ ห ์ ก า ร ท ํ า ง า น ขอ ง ก า ร ห ม ุ น 
ขอ ง เซ อ ร ์ โว ม อ เต อ ร ์ ได ้ ถู ก ต ้ อ ง 
จ ั ด เก ็ บ / ท ํ า ค ว า ม ส ะ อ า ด เค ร ื ่ อ ง ม ื อ | 3 ค ะ แน น 


แล ะ ป ฏิ บ ั ต ิ ง า น เส ร ็ จ ส ิ น ภา ย ใน เว ล า 
ท ิ ก ํ า ห น ด 


ร ว ม ท ั ง ห ม ด 


เก ณ ฑ์ ก า ร ให ้ ค ะ แน น 
[ ] ค ะ แน น 18 -20 ด ี ม า ก [ | ค ะ แน น 15 -17 ด ี 
[ | ค ะ แน น 12 -14 พ อ ใช ้ [ | ค ะ แน น 10 -11 ป ร ั บ ป ร ุ ง 








